Popis vysledku - Software - Model prostoru odpalu rakety

Program ,Model prostoru odpalu rakety” vizualizuje prostor odpaleni letecké fizené stiely LRS
(vzduch-vzduch) v zavislosti na parametrech prosttedi, parametrech stihace-nosice LRS, parametrech
rakety a parametrech cile. Program umozniuje definovat mnoZinu vyse uvedenych parametrli a na
zakladé matematického modelu navedeni (volba dvou metod navedeni) vypocitat a vizualizovat
vnit¥ni i vndj§i hranici prostoru odpalu LRS prostfednictvim dvou diagram@. Prvni zobrazuje
vypocitany prostor odpaleni v poldrni soustavé souradnic v zavislosti na kurzu a vzdalenosti cile od
stihace, resp. LRS. Druhy diagram simuluje zobrazeni pouZivané v palubnich po¢itacich letound se
znazornénim minimalni a maximalni dalky mozného odpdleni a minimalni i maximalni dalky tzv.
oblasti nemozného Uniku cile, tedy oblasti, ve které jiz cil i pfi manévrovani pravdépodobné neunikne
z dosahu LRS.

Vizualizace a cely matematicky model je aplikovan pro obecnou LRS, neni zde tedy konkretizovan
7adny typ LRS (z dGvodd ochrany inf.). Pro vyuZiti vojsky je moiné do programu doplnit konkrétni
charakteristiky LRS a studovat tak redlné podminky navedeni stfel na cil.

Do programu je mozné zadavat parametry podle obrdzku 1.

Nastaveni parametri cile Nastaveni parametri fizené sifely
Délka cile [km] Doba odjisténi zapalovace LRS [s] Max. pretizeni LRS
Zadejde dalku cile km Zadejde dobu odjistani 24 s Zadejde max_pfetizeni LRS 20 G
Zrychleni na aktivnim Gseku drahy stiely [m/s2] Max dhel nadb&hu LRS [7]
Kurs cile vzhledem k stiha&i [*]
Zadejde zrychleni LRS 100 mis2 Zadejde max. Ghel nadbéhu 25 °
Zadejde kurs 20 ° — - — ——
Doba fizeného letu rakety [s] Vydka vypusténi LRS [m]
rychlast cile [m/s] Zadejde dobu fizeného letu LRS 20 s Zadejde vjSku vypusteni LRS 7000 m
Zadejde rychlost cile 200 m/s Dosah RL LRS [km] Max. rychlost LRS [m/s]
Zadejde dosah RL LRS 54 km Zadejde max. rychlost LRS 1500 m/s
Nastaveni parametri stihace Metoda navedeni

e RS Do predpokladaného bodu stietnuti (pouze pro nemanévrujici cile)

Zadetielvelioatisizacagy 350 s Q@) Pronasledovani (po psi kiivee)

Obrazek 1

V pravé ¢asti obrazovky jsou ovladaci tlacitka:

1. Vypocet — jsou-li zadany parametry a nasledné stisknuto toto tlacitko, dojde k vypoctu a
vizualizaci pfislu$ného prostoru odpéleni LRS, ktery sestava z vnitini a vnéjsi hranice.

2. Animace letu stihace — po stisknuti tohoto tlacitka dojde k trivialni simulaci letu stihace k cili
sindikaci jak prostoru odpéleni LRS, tak sindikaci dosaZeni tohoto prostoru. V takovém
pfipadé dojde k indikaci ve formé napisu ,,cil v zoné“.

3. Ndapovéda — zobrazeni zékladnich informaci ve formé napovédy k programu.

4. Konec — ukonceni aplikace.

V programu lIze nastavovat celkem 13 parametrd, jejichz zména se projevi po stisknuti tlacitka
Vypocet. K témto volitelnym parametrim patfi:

1. Délka cile od stihace-nosice, ktery odpaluje LRS. Udaj se zadava v kilometrech
2. Kurzcile, vzhledem k stihaci. Udaj se zadava ve stupnich.



Rychlost cile. Udaj se zadava v metrech za sekundu.

Rychlost stihace. Udaj se zadava v metrech za sekundu.

Doba odjisténi zapalovace bojové néloze LRS. Udaj se zadava v sekundéch.

Zrychleni LRS na aktivnim Useku drahy stiely. Udaj se zadava v metrech za sekundu na

druhou.

Doba Fizeného letu LRS. Udaj se zadava v sekundéch.

8. Metoda navedeni. Voli se mezi dvéma metodami:

a. Navedeni do predikovaného bodu stfetnuti (nejde o klasickou metodu navedeni, zde
je pouze predikovan bod, do kterého je navedena raketa; tento bod zndzorruje
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pranik drah cile a rakety, drahy jsou vypocitany na zakladé rychlosti cile a rakety a
doby fizeného letu rakety).
b. Navedeni metodou pronasledovani (LRS neustale sleduje cil a jeji vektor rychlosti se

snazi smérovat na aktualni polohu cile).

9. Dosah palubniho RL LRS

10. Vyska vypusténi LRS

11. Maximalni pretizeni LRS

12. Maximalni Ghel nadb&hu LRS

13. Maximalni rychlost LRS

Po spusténi programu se zobrazi uzivatelské rozhrani, kde jsou implicitné nastaveny urcité hodnoty a
parametry letu stihace, rakety i cile. Pokud se uZivatel rozhodne neupravovat Zzadné hodnoty, stiskne
tlacitko Vypocet a vnitini i vnéjsi hranice se vykresli do polarni soufadnicové soustavy. V pfipadé
zmény parametr( letu (i opakované) je nutné je potvrdit opétovnym stisknutim tlacitka Vypocet, tim
dojde i k pfekresleni diagramu.

Dotazy k software, interface a matematickému modelu: pplk. Ing. Jan Farlik, Ph.D., tel:. 973442511,
email: jan.farlik@unob.cz
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